WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

RAP Stra Prufstelle (A und 1) in Saar-
2.
WPW GEO.INGENIEURE GmbH Postfach 10 33 32 D-66033 Saarbriicken bricken, anerkannt in Rheinland-Pfalz 2008 jﬁSL

HochstralRe 61

D-66115 Saarbrtucken

Telefon 0681/9920 230
Telefax 0681/9920 239

GEOTECHNISCHER BERICHT nfo@upw-geoing do

Internet:

N R - 1 WWW.Wpw-geoing.de

Weiterer Burostandort:
Trier

Tochtergesellschaft:
WPW GEO.LUX S.ar.l.

WG| 20.80883-01
Projekt: Saarwellingen — Ihr Ansprechpartner:

Herr J. Heilbrunn

19.11.2020
JHE/CAS

Neubau Festhalle

Auftragsnr.: WGI 20.80883-01
Auftraggeber Gemeinde Saarwellingen
& Bauherr: Schlossplatz 1

66793 Saarwellingen

Datum: 19.11.2020

80883-01-GG01.docx
HRB 100190 Geschéftsfihrer: Commerzbank AG Saarbrticken
Handelsregister Saarbricken Dr.-Ing. Thomas Becker IBAN: DE 81 5904 0000 0531 7144 00
Steuernummer: 040/122/03069 Martin Hollinger SWIFT BIC: COBADEFFXXX

Umsatzsteuer-1dNr.: DE282295471


mailto:info@wpw-geoing.de
http://www.wpw-geo.de/

WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 20.80883-01 Saarwellingen — Neubau Festhalle

INHALTSVERZEICHNIS

Einfihrung

Unterlagen, Beschreibung der Baumalhahme

Beschreibung der Baugrundverhaltnisse
Gelandebeschreibung und Aufschlussprogramm
Bodenverhaltnisse

Hydrogeologische Verhaltnisse

Bodenmechanische Laborversuche

Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen
BodenkenngrofRen

Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Grundungsempfehlung unterkellerte Bereiche
Grundungsempfehlung nicht unterkellerte Bereiche

Grindung auf Bodenaustausch

Grundung auf duktilen Gussrammpfahlen

Hinweise zur Ausfihrung

Baugruben und Wasserhaltung

Aushubsohlen

Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen, Fremdmassen und
Bodenaustausch

Versickerung und Gebaudeabdichtung

Seite

N~NO OO DWW

ANLAGEN

wp R o

Legende

Ubersichtslageplan, Lageplan
Schnitte

Laborversuche

VERTEILER

Gemeinde Saarwellingen
Herr David Neu
Schlossplatz 1

66793 Saarwellingen

1-fach (vorab per Email)
d.neu@saarwellingen.de

Drees & Sommer
Herr Marc Strauf3
6¢c, rue Gabriel Lippmann per Email

L-5365 Munsbach

marc.strauss@dreso.com

Seite 2 von 18

80883-01-GG01.docx


mailto:d.neu@saarwellingen.de
mailto:marc.strauss@dreso.com

WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 20.80883-01 Saarwellingen — Neubau Festhalle 3

1. EINFUHRUNG

In der Gemeinde Saarwellingen ist in der Wilhelmstra3e nach Abriss der bestehenden Festhalle,
des Feuerwehrgebaudes und weiterer umliegender Gebaude der Neubau der Festhalle geplant.

WPW GEO.INGENIEURE GmbH wurde schriftlich per Auftrag vom 28.08.2020 durch die Ge-
meinde Saarwellingen mit der Durchfihrung von Geotechnischen Untersuchungen und der Erar-
beitung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt.

Erganzend hierzu wurde der Auftragnehmer durch den Auftraggeber schriftlich per Email vom
09.11.2020 mit der Durchfihrung umwelttechnischer Untersuchungen beauftragt. Diese werden
vereinbarungsgemal jedoch in einer gesonderten Stellungnahme ausgewertet und bewertet.

2. UNTERLAGEN, BESCHREIBUNG DER BAUMARNAHME

Fur die Ausarbeitung des vorliegenden Geotechnischen Berichts standen folgende Unterlagen zur
Verfigung:

[1] Lageplan — Uberlagerung Bestand — Neubau - Bearbeitungsexemplar ,Saarwellingen -
Neubau Festhalle“, M 1 : 500, Gemeinde Saarwellingen, Herr David Neu

[2] Grundriss UG + EG ,Festhalle Saarwellingen — WilhelmstraRe 7, 66793 Saarwellingen“,
M 1 : 200, Plan-Nr. 2-AR-GR-00-100-01-A, Bayer & Strobel Architekten Kaiserslautern,
Stand: 21.10.2020

[31] Schnitte ,Festhalle Saarwellingen — Wilhelmstralle 7, 66793 Saarwellingen“, M 1 : 200,
Plan-Nr. 2-AR-SN----300-00-A, Bayer & Strobel Architekten Kaiserslautern, Stand:

21.10.2020
[4] Geologische Karte des Saarlandes, M 1 : 25.000
[5] Lageplanausschnitt Abwasserkataster Gemeinde Saarwellingen, ohne Malstab,

Gemeinde Saarwellingen, Herr Martin Bickar

Der geplante Gebdudekomplex besteht gemall Unterlage [2] aus mehreren, im Grundriss abge-
winkelten Komponenten mit den maximalen Abmessungen von etwa 77,8 m x 27,3 m und kommt
im Bereich der bestehenden Festhalle, des Feuerwehrgebaudes, angrenzender Wohnhauser und
umliegenden Parkplatzflachen (vgl. Unterlage [1]) zu liegen, welche zun&chst rickgebaut werden.
Unter Berucksichtigung der Unterlage [3] ist die h6henméaRige Anordnung der Oberkante Fertig-
fuBboden des Erdgeschoss (OK FFB EG) auf Hohe der Kote 202,20 mNN vorgesehen.

Im Bereich der Achsen 3 — 4 erhalt der Neubau eine Unterkellerung, deren Oberkante Fertigful3-
boden Untergeschoss (OK FFB UG 3 — 4) bei 199,05 mNN zu liegen kommt. Die Oberkante Fertig-
fuBboden Untergeschoss (OK FFB UG 4 — 5%) zwischen den Achsen 4 — 5° kommt unter Beruck-
sichtigung der vorliegenden Planunterlagen auf Kote 198,175 mNN zu liegen.

Angaben zur geplanten Grindung sowie den auftretenden Lasten lagen dem Unterzeichner zum
Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.
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3. BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Gelandebeschreibung und Aufschlussprogramm

Das Baufeld befindet sich im Gemeindezentrum von Saarwellingen in der WilhelmstraRe 7, sud-
Ostlich des Schlosses. An das Baufeld schlief3t sich nordwestlich, westlich und nérdlich das vorge-
nannte Schloss der Gemeinde Saarwellingen mit dessen Verkehrsflachen an. Ostlich des geplan-
ten Neubaus liegt das bestehende Polizeigebdude der Gemeinde, welches von den umfangreichen
Ruck- und Neubauarbeiten unangetastet bleibt. Siidlich entlang des Baufeldes verlauft die Wil-
helmstralle.

Zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen war das Baufeld durch die Bestandsbebauung und
die umliegenden Verkehrsflachen gepragt. Die nachfolgenden Abbildungen geben einen aktuellen
Eindruck vom Baufeld.

Abb. 1: Baufeldansicht wahrend der Ortsbegehung am 15.09.2020, Blickrichtung Nordost

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden 6 Bohrsondierungen (BS) durchgefuhrt, die
eine direkte in Augenscheinnahme der Baugrundschichtung und Entnahme von Probenmaterial
zur bodenmechanischen und abfalltechnischen Analyse ermdglichen. Weitere 6 Sondierungen
mit der Schweren Rammsonde (DPH), die der Ermittlung der Lagerungsdichte und damit Trag-
fahigkeit der aufgeschlossenen Baugrundschichtung sowie der Ermittlung der Tiefenlage des Fels-
horizontes dienen, ergénzten das Aufschlussprogramm.

Zur Offnung der bestehenden Oberflachenbefestigung (Schwarzdecke, Betonbodenplatte) wurden
bereichsweise Kernbohrungen (KB) durchgefiihrt, welche zudem der Entnahme von Probenmate-
rial zur abfalltechnischen Analyse der aufgeschlossenen Schwarzdecke dienten.

Samtliche Aufschlusspunkte wurden nach Lage und H6he eingemessen und an mehrere stral3en-
seitige Hohenbezugspunkte (Kanaldeckel) angeschlossen, deren Deckelhdhe der Unterlage [5]
entnommen wurden und dort mit 201,27 mNN (Schacht W912) und 201,38 mNN (Schacht W914)
angegeben ist.

Die Lage der Aufschlusspunkte sowie der Hohenbezugspunkte sind der Anlage 1 zu entnehmen.
Die Aufschlussergebnisse der Feldarbeiten sind in Form zweier Gelandeschnitte in Anlage 2 dar-
gestellt.
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3.2 Bodenverhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemaR [4] im Verbreitungsgebiet des Mittleren Buntsand-
steins. Dessen charakteristische Sandsteine werden im Untersuchungsgebiet von seinen durch
chemische und physikalische Verwitterung entstandenen Verwitterungsprodukten sowie quartaren
Ablagerungen der Talauen und anthropogen geprégten Lockerbdden uberlagert.

Aus den Aufschlissen ergibt sich vereinfacht folgende Baugrundschichtung:

Tragschichten
Auffullungen

Sande

>
N >
HAkE

Felszersatz / Fels (Mittlerer Buntsandstein)

Der detaillierte Schichtenaufbau an der jeweiligen Untersuchungsstelle geht aus den Schnitten in
der Anlage 2 hervor. Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben.

|:| Oberflachenbefestigungen

Die Oberflachenbefestigung am Projektstandort wird in den Freiflachen (BS 1, DPH 4, DPH 6, BS
9 und DPH 10) einerseits durch ein etwa 8 cm machtiges Verbundsteinpflaster gebildet. Ande-
rerseits sind die Verkehrsflachen (KB/DPH 2, KB/BS 3 und KB/BS 5) asphaltbefestigt. Die
Schwarzdecken sind als Trag-Deckschicht mit einer Kérnung in etwa 0/16 mm ausgebildet und
zeigen sich sensorisch unaufféllig.

Innerhalb des Feuerwehrgebaudes (KB/BS 11, KB/DPH 12) ist die Oberflachenbefestigung durch
eine Betonbodenplatte charakterisiert, welche eine Machtigkeit zwischen etwa 20 - 80 cm auf-
weist.

Al ] Tragschichten

Unterhalb der Oberflachenbefestigungen (KB/BS 3, BS 9) folgen Tragschichten in Form von HO-
Schotter, welcher in einer Machtigkeit zwischen etwa 7 cm bis 30 cm aufgeschlossen sind. Das
Schichtglied zeigt sich leicht verbacken. In den pflasterbefestigten Baufeldbereichen wird dieser
HO-Schotter teils durch ein Pflasterbett aus Splitt der Kérnung in etwa 2/5 mm sowie Schmelz-
kammergranulat (SKG) Uberlagert.

Auffullungen

Unter den Ubrigen Oberflachenbefestigungen (KB/BS 5, KB/BS 11), den Tragschichten (KB/BS 3,
BS 9) sowie untergeordnet bereits ab der Gelandeoberflache (BS 7) folgen flachig Auffillungen,
die bis in variierende Tiefen von etwa 1,7 m (KB/BS 11) bis 2,9 m (BS 7) aufgeschlossen wurden
und inhomogen zusammengesetzt sind. Groflitenteils bestehen die Auffullungen aus feinkornar-
men Sanden und Kiesen, sowie feinkornreichen Sanden, die mehr oder weniger Beimengungen in
KieskorngrofRe aus Kieseln, Bauschutt, Schlacken, Ziegelbruch und untergeordnet Kalksteinreste
fuhren.
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Ferner sind die Auffullungen durch feinkornfreie Kiese, teils in Form von Naturschotter der Kor-
nung in etwa 0/32 mm sowie leichtplastische Tone in vorwiegend breiig-weicher und steifer Kon-
sistenz charakterisiert.

Die rollig gepragten Auffullungen zeigen unter Berlcksichtigung der Eindringwiderstande der
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde stark variierende Lagerungsdichten. So wurden bis
in Tiefen zwischen ca. 0,5 — 1 m groRtenteils mitteldichte bis dichte, jedoch zur Tiefe hin zumeist
abnehmende Lagerungsdichten festgestellt. Ab rund 1 m unter Gelande sind die Auffullungen nur
noch sehr locker gelagert. Die Auffullungen besitzen, abgesehen von den oberen Horizonten nur
sehr geringe Tragfahigkeiten und sind nicht grindungsfahig.

|:|:| Sande

Den Auffullungen unterlagernd folgen bis in Tiefen von etwa 4,2 m (KB/BS 3) bis 4,9 m (BS 1,
BS 7 und BS 9) feinkornarme und feinkornreiche Sande, welche héaufig kiesige Beimengungen
aus Rundkieseln fuhren.

Die Sande sind gemal den Schlagzahlen der Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH)
und unter Berlcksichtigung der registrierten Wasserstande (Rammvorgang unter Wassereinfluss)
als Ubergeordnet dicht gelagert zu bewerten. In zunehmender Tiefe nimmt die Lagerungsdichte
hin zur sehr dichten Lagerung zu.

Felszersatz / Fels (Mittlerer Buntsandstein)

Mit Durchortern der o.g. beschriebenen Sande folgt der Ubergang zum Felszersatz des Mittleren
Buntsandsteins, welcher im erkundeten Tiefenbereich Ubergeordnet stark verwittert bis zersetzt
vorliegt und bei murber Harte grusig zerfallt. Der Felszersatz konnte lediglich bis zum Erreichen
der aufschlussbedingten Endteufe der Sondierbohrung BS 1 bis etwa 5,4 m unter GOK aufge-
schlossen werden.

In zunehmender Tiefe ist in den Sondierungen mit der Schweren Rammsonde ein fur das Eindrin-
gen und Durchortern des Felszersatzes typischer, sukzessiver und rascher Anstieg der Eindring-
widerstande zu verzeichnen.

Fels des Mittleren Buntsandstein der Bodenklasse 7 nach DIN 18300:2012 konnte verfahrensbe-
dingt mittels der Sondierbohrungen nicht direkt aufgeschlossen werden, da durch die hohe Lage-
rungsdichte des Felszersatzes hier kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt werden konnte.

Das Ausrammen der Sondierungen mit der Schweren Rammsonde in entsprechender Tiefe kann
mit dem Ubergang des Felszersatzes hin zum Festgestein gleichgesetzt werden.

3.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

In den meisten Aufschlissen konnten Wasserzutritte in Tiefen zwischen etwa 2,45 m (BS 1) und
2,85 m (KB/BS 5) registriert werden. Teilweise fielen die Bohrlécher jedoch aufgrund nicht aus-
reichend standfester Bohrlochwandungen zu, so dass der Grundwasserstand dort nicht eingemes-
sen werden konnte. Geméal den Erkundungsergebnissen ist im Untersuchungsgebiet mit einem
durchgehenden, quartaren Grundwasserstand auf einem Niveau zwischen etwa 199,15 mNN und
199,54 mNN zu rechnen.
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Das Grundwasser liegt gespannt vor, so dass ab dem Anschneiden der Sande und Kiese mit ei-
nem entsprechenden Wasserandrang zu rechnen ist.

Der Grundwasserstand korrespondiert erfahrungsgeméafl mit den Wasserstanden der nahegelege-
nen Bachléufe des Ell- und des Hel3bachs.

Konkrete Angaben zu Hochwasserstanden liegen dem Unterzeichner nicht vor. GemafR der Hoch-
wasserereigniskarte des Saarlandes liegt das Baufeld jedoch auRerhalb von Uberflutungsberei-
chen.

In Hochwasserzeiten sind auch héhere als die erkundeten Grundwasserstande zu erwarten. Zu-
dem sind daruber hinaus Schicht- und Sickerwasserzutritte v.a. bei feuchter Witterung generell
am Ubergang von feinkornarmeren zu feinkornreicheren Schichten auch oberhalb des Grundwas-
serstandes moéglich.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nicht in ausgewiesenen/geplanten Wasserschutzzonen.

3.4 Bodenmechanische Laborversuche

Zur ldentifikation der Bodenkennwerte wurden an verschiedenen Bodenproben bodenmechani-
sche Laborversuche ausgefiihrt. Das Ergebnis dieser Untersuchungen ist in Anlage 3 dargestelit.

Demzufolge weist die Bodenprobe aus der Sondierbohrung BS 1 (1,0 — 2,6 m) einen Feinkornan-
teil von dp sz = 13,9 Gew.-% bei einem naturlichen Wassergehalt von 6,9 Gew.-% auf. Das Pro-
benmaterial ist der Bodengruppe SU nach DIN 18196 zuzuordnen.

Die Sande der Bodenprobe BS 3 (2,9 — 4,2 m) sind anhand deren Feinkorngehalt von dg ez =
20,6 Gew.-% der Bodengruppe SU*/ST* nach DIN 18196 zuzuordnen. Der natirliche Wassergeh-
alt der Probe zum Zeitpunkt der Probennahme betragt 16,9 Gew.-%.

Die ebenfalls feinkornreiche Bodenprobe der Sondierbohrung BS 9 (2,5 — 4,9 m) ist gemal} der
Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123 bei einem Feinkorngehalt do sz = 16,7 Gew.-%
und einem natdrlichen Wassergehalt der Probe von 14,6 Gew.-%, der Bodengruppe SU*/ST* zu-
zuordnen.

3.5 Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

Gemal VOB in der Fassung von 2016 gelten fur die Beschreibung von Boden und Fels nicht mehr
die bis dahin definierten, gewerkabhangigen (Erdarbeiten, Bohrarbeiten, Rohrvortriebsarbeiten,
etc.) Boden- und Felsklassen, sondern das Konzept der sog. Homogenbereiche.

Fur das jeweilige Gewerk sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen in
Homogenbereiche einzuteilen, die fur einsetzbare Erdbau- und Spezialtiefbaugeréate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen und aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten bestehen
koénnen.

Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass Homogenbereiche fur die Gewerke ,,Erdarbei-
ten“, ,Bohrarbeiten* und ,,Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten* anzugeben sind.
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In der nachfolgender Tabelle 1 werden die aufgeschlossenen Schichten in Homogenbereiche fir
die genannten Gewerke eingeteilt und entsprechend der Schichtenzusammenfassung in den Auf-
schlussprofilen den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196, den Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTVE-StB 09, sowie informativ auch den (nicht mehr gultigen) Bodenklassen nach ,alter”
DIN 18300 sowie DIN 18301 zugeordnet.

Tabelle 1: Homogenbereiche, Bodengruppen, Bodenklassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse Frostempfind-
Homogen- SenlerE nach nach nach lichkeitsklasse
bereich
DIN 18196 DIN 18300 (alt) DIN 18301 (alt) ZTVE-StB 09
HB B1 Tragschichten | A - 3, (6, 7)Y BN 1,BS 1 F1
.. [GE, GW, GU, 2) BN 1, BN 2, _
HB B2 Auffullungen A SU, SU*, TL] 3,4 BB 1, BB 2 F3—-F1
HB B3 Sande SuU, SU*, ST* 3, 4% BN 1, BN 2 F3—-F2
Felszersatz - 6 BN1,FV1,FD 1 F2
HB X FV2-FV5
1 3) _ ,
Festgestein 7 FD 1, FD 2 F1

D erfahrungsgemaR kénnen bereichsweise starker verbackene HO-Schotter Horizonte nicht ausgeschlossen werden

Fein- und gemischtkdrnige Boden verédndern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verdnderung des Wassergehaltes.
Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr in die Bodenklasse 2 tbergehen.
Im Rahmen der Erkundung nicht direkt aufgeschlossen, Erfahrungswerte des Unterzeichners

2)

3)
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Tabelle 2: Baugrundparameter Homogenbereiche Lockerbéden (DIN 18300, 18301 und 18304)

Homogenbereich B1 B 2 B3
CB)(;;SeLijck:)kI\Ir(::Eg Tragschichten Auffullungen Sande
KorngréRenverteilung » 0/2/8/90/0 2/8/70/20/0
(Gewichtsanteile der KorngréRen- - bis bis
gruppen Ton/Schluff/ Sand/Kies) 30/20/30/15/5 10/15/75/0/0
Masssaualisal : <5 Gew.-% <5 Gew. %
Dichte ¥ 2,0-2,2g/cm3 1,8 -2,0 g/cm3 1,8 -2,0 g/cm3
Undréanierte 5
Scherfestigkeit ¢,V } 0 — 15 kN/m B
-0 i
Wassergehalt ¥ - 5 - 35 Gew.-% 12 Gew.-% bis
gesattigt
. 0,15 - 0,80
1) _ 3 ) _
Konsistenzzahl 1. (breiig — steif)
Plastizitatszahl 1,V - 0-20 0-8
0,40 — 0,90
0,50 — 0,90 _ 0,40 -0,
Lagerungsdichte P . . 0,15 0‘80. (mitteldicht — sehr
(dicht - sehr dicht) (sehr locker — dicht) -
dicht)
Organischer Anteil V <1 Gew.-% < 3 Gew.-% < 2 Gew.-%
Kohasion ¢’ 0 - 5 kN/m2 0 - 2 kN/m2 -
Abrasivitst D stzt:lia:t:/r:slisv kaum abrasiv — abrasiv, |kaum abrasiv — abrasiv,
CAI 10_25’ CAl1 0,3-2,0 CAl1 0,3-2,0
Bodengruppe nach ) [GE, GW, GU, * *
DIN 18196 SU, SU*, TL] SU, SU=, ST

Tabelle 1: Baugrundparameter Homogenbereiche Fels (DIN 18300, 18301 und 18304)

Homogenbereich HB X

Ortsubliche Bezeichnung Felszersatz Festgestein

Benennung von Fels nach DIN EN 1SO 14689-1 Sandstein

Dichte® 2,0 - 2,4 g/cm3

Verwitterung und Veranderung, stark verwittert, frisch,
Veranderlichkeit nach DIN EN I1SO 14689-17 stark veranderlich | nicht veranderlich

Einaxiale Druckfestigkeit® 0,1 - 5 MN/m=2 5 - 25 MN/m?2

sohlig bis schrag geschichtet,
plattig, Schichten engstandig, eben,
glatt bis rau

Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand,
Gesteinskorperform nach DIN EN 1SO 14689-1Y

Kohéasion c'y V 0 - 5 kN/m2 10 - 15 kN/m?2

Abrasivitat ? abrasiv bis stark abrasiv, CAl 1,5 — 3,0
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D Erfahrungswerte des Unterzeichners

Die aus den Baugrundaufschliissen interpolierten Ubergange und Grenzen der Homogenbereiche
kdnnen den Geldndeschnitten der Anlage 2 entnommen werden.

3.6 Bodenkenngrol3en

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten Schichten
BodenkenngréRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im Sinne der
DIN 1054/10, die fur Bemessungszwecke mit entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu beauf-
schlagen sind.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngréf3en

Wichte Wichte u.A. Reibungs- Kohéasion Steife-

o T Wil Gl = modul

[KN/m=] [kN/m=] o'k [°] [KN/m?Z2] Es x [MN/m2]

Bodenart

(Téggssimg?ttss A 20 - 22 10-12 35 - 40 0-5 60 - 80
Auffullungen 18 — 20 8 —-10 22,5-32,5 0-2 2-15
Sande 18 — 20 8 -10 30-32,5 0 25 -40
Felszersatz 20 — 22 10 — 12 32,5-35 0-5 50 - 80
Festgestein 22 - 24 12 — 14 32,5-35 10 — 15 > 200

Bezlglich der Erdbebeneinwirkung gehort das Untersuchungsgebiet gemald DIN EN 1998-1/NA
(Fassung 2011-01) zu keiner Erdbebenzone und zu keiner Untergrundklasse.
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4. BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Die in der Baugrunderkundung aufgeschlossene Schichtenfolge ist im Projektbereich als insge-
samt homogen zu bewerten. Lediglich die oberen etwa 1,0 m bis 2,3 m der aufgeschlossenen
Baugrundschichtung sind durch inhomogen zusammengesetzte Auffillungen charakterisiert. Unter
Berlcksichtigung ihrer Zusammensetzung aus feinkornarmen Sanden und Kiesen, sowie feinkorn-
reichen Sanden und leichtplastischen Tonen in breiig-weicher und steifer Konsistenz und der stark
variierenden Lagerungsdichte zwischen sehr locker und bereichsweise mitteldicht, sind diese Auf-
fallungen als Gbergeordnet nicht griindungsfahiges Schichtpaket zu bewerten.

Diese Bdden sind damit weder zur Aufnahme von konzentrierten Lasten Uber Einzel- und Strei-
fenfundamente, noch zur Grindung auf elastisch gebettetem Grundungskorper geeignet und da-
her bis auf die darunter folgende feinkornarmen und -reichen Sande zu durchgrinden (Bodenaus-
tausch) bzw. durch geeignete MalBhahmen zu Uberbriicken (z. B. duktile Gussrammpféhle).

Erst mit Erreichen der unterlagernden Sande in dichter Lagerung ab Tiefen von 2,1 m — 2,9 m
unter GOK werden ausreichend bis gut tragfahige Baugrundhorizonte fur eine Flachgrindung des
geplanten Gebaudekomplexes erreicht. Die sehr dicht gelagerten Sande sind als gut bis sehr gut
tragfahig zu bewerten.

Mit Erreichen des Felszersatz- bzw. Felshorizontes in Form von Sandstein in entsprechender Tiefe
wird ein sehr gut tragfahiger Grindungshorizont erreicht, der damit auch fur eine Tiefgrindung
Uber Rammpféhle in Frage kommt.

5. GRUNDUNGSEMPFEHLUNG UNTERKELLERTE BEREICHE

Im Grundrissbereich zwischen den Achsen 3 — 4 erhalt der Neubau eine Unterkellerung, deren
Oberkante FertigfuBboden Untergeschoss (OK FFB UG 3 — 4) bei 199,05 mNN zu liegen kommt.
Die Oberkante FertigfuBboden Untergeschoss (OK FFB UG 4 — 5%) zwischen den Achsen 4 — 5¢
kommt unter Berlcksichtigung der vorliegenden Planunterlagen auf Hohe der Kote 198,18 mNN
zu liegen.

Unter Bericksichtigung einer etwa 40 cm machtigen Bodenplatte (die tatsédchliche Machtigkeit der
Bodenplatte ergibt sich aus der Statik) sowie eines ohnehin zur Wasserhaltung erforderlichen Fl&-
chenfilters in einer Mindestméchtigkeit von 30 cm (s. Abs. 7.1) kommt demnach die Unterkante
der kapillarbrechenden Schicht auf etwa 198,40 mNN bzw. 197,23 mNN zu liegen.

Die auf diesem Niveau erkundeten Baugrundverhéltnisse zeigen, dass die Grindungsebene vo-
raussichtlich Ubergeordnet in den dicht bis sehr dicht gelagerten feinkornreichen Sanden des Ho-
mogenbereichs HB B2 sowie lokal im Ubergangsbereich dieser Sande zum Felszersatz des Mittle-
ren Buntsandsteins (Homogenbereich HB X) zu liegen kommt.

Unter Berlcksichtigung auch der hydrogeologischen Gegebenheiten empfiehlt sich aus geotechni-
scher Sicht fur diesen Baufeldbereich eine Grindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplat-
te.

In den nachfolgenden Tabellen 5 sind die Grindungsparameter zur Grindung der unterkellerten
Bereiche ohne ergdnzende MaRnahmen zusammengefasst.
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Tabelle 5: Grindungsparameter Flachgriindung unterkellerte Bereiche

Elastisch gebettete
Bodenplatte

UK Bodenplatte
198,65 mNN bzw. 198,775 mNN

Grundungsart

Grundungskote (Annahme)

Grundungshorizont Feinkornreiche Sande dichter Lagerung
Kapi -
ZusatzmaRnahmen apillarbrechende Schottertragschicht
d=25cm
Begrenzung der Spannungsspitzen unterhalb der < 400 KN/m?
Bodenplatte

max. Setzungen / s=1,0cm/
Setzungsunterschiede As = 0,5cm

80% mit Belasten des Baugrundes,
Rest innerhalb eines Jahres

zeitlicher Setzungsverlauf

Sohlreibungswinkel

dsx = 32,5°
(Ersatzreibungswinkel) Sk

Bettungsmodul ksx = 40 MN/m3

6. GRUNDUNGSEMPFEHLUNG NICHT UNTERKELLERTE BEREICHE

Zwischen den Achsen 1 — 3 und 5° — 8 wird der Gebaudekomplex gemal der vorliegenden Unter-
lagen [2] und [3] nicht unterkellert ausgebildet. Unter Berucksichtigung der planmaRigen Ho-
henanordnung der Oberkante Fertigfulboden Erdgeschoss (OK FFB EG Neubau) bei Kote
202,20 mNN und unter der Annahme, dass die Grindungsebene bei frostsicherer Einbindung in
etwa auf Kote 201,40 mNN bzw. 202,40 mNN zu liegen kommt, bindet die Griindungsebene be-
reichsweise oberhalb der aktuellen Gelandeoberflache bzw. in die mit zunehmender Tiefe als nicht
grindungsfahig zu bewertenden Auffillungen ein.

Zur Flachgrindung der oben beschriebenen Grundrissbereiche werden daher erganzende Mal3-
nahmen notwendig. Nachfolgend werden erganzende MaRnahmen zur Schaffung einer ausrei-
chend tragfahigen Griindungseben (Bodenaustausch) bzw. zur Uberbriickung der nicht ausrei-
chendtragfahigen Horizonte (Rammpfahlgrindung) beschrieben und geotechnisch bewertet.

6.1 Grundung auf Bodenaustausch

Zur Flachgrindung mittels einer elastisch gebetteten Bodenplatte bzw. Streifenfundamenten ist
die Herstellung eines etwa 1,3 m — 2,3m , lokal 2,8 m machtigen, qualifiziert herzustellenden
Bodenaustauschs bis auf die feinkornarmen und-reichen Sande ausreichender Tragfahigkeit not-
wendig. Der Bodenaustausch ist dabei unter Beriicksichtigung einer Lastausbreitung unter 45°
herzustellen.
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Mit Erreichen der feinkornarmen und —reichen Sande ist vor allem in niederschlagreichen Zeiten
mit Wasserandrang zu rechnen. Die Herstellung ausreichend standsicherer Boschungen kann hier
nur unter geringen Boschungswinkeln und mittels Auflastfilter erfolgen, ggf. ist die Herstellung
eines Verbaus vor dem Einbau des Bodenaustausches notwendig.

Bezlglich Verbauten und Wasserhaltung gelten die Angaben entsprechend Abschnitt 7.1. Die
Wasserhaltung in Form von Pumpensimpfen ist vorauseilend und parallel zum Aushub zu betrei-
ben. Die untere Lage des Bodenaustausch ist zur Vereinfachung der Wasserhaltung aus Dranma-
terial der Koérnung 5/16 bis 16/56 (vollflachig eingepackt in ein Geotextil der Robustheitsklasse
GRK 3) herzustellen. Fur den Bodenaustausch gelten die Angaben entsprechend Abschnitt 7.3.

Unter Berlcksichtigung der o.g. ZusatzmalRnahmen gelten zur Grindung mittels Streifenfunda-
menten bzw. elastisch gebetteter Bodenplatte die nachfolgenden Grindungsparameter gemaf
Tabelle 6 und 7.

Tabelle 6: Grindungsparameter Flachgriindung nicht unterkellerte Bereiche — Streifenfundamente

Grundungsart Streifenfundamente

Grundungskote Mindestens frostsicher = 80 cm unter fertiger GOK

Grundungshorizont Qualifiziert hergestellter Bodenaustausch

ZusatzmaflRnahmen Dranmaterial in der Aushubsohle

Aufnehmbarer Sohldruck /

270 kN/m=2 / 300 kN/m=2
Kantenpressung

B t des Sohlwider-
emessungswer es soniwiaer 380 kN/m=2

standes ogrq * (DIN 1054-2010)

max. Setzungen /

<
Setzungsunterschiede s<1,5cm/

As £ 0,5cm
(Fundamentverkantung)

70 % mit Belasten des Baugrundes,

zeitlicher Setzungsverlauf . .
g Rest innerhalb eines Jahres

Sohlreibungswinkel

dskx = 32,5°
(Ersatzreibungswinkel) Sk

b Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes entspricht dem 1,4-fachen Wert des aufnehmbaren Sohl-

druckes (DIN 1054-2005) bzw. dem 1,4-fachen Wert der zulassigen Bodenpressung (DIN 1054-1976

Seite 13 von 18 80883-01-GGO01.docx



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 20.80883-01 Saarwellingen — Neubau Festhalle 14

Tabelle 7: Grindungsparameter Flachgriindung nicht unterkellerte Bereiche
- elastisch gebettete Bodenplatte

UK Bodenplatte auf Kote 201,40 mNN

Grundungskote (Annahme) bzw. 202.40 NN

Grundungsart elastisch gebettete Bodenplatte

Grindungshorizont Qualifiziert hergestellter Bodenaustausch

= 25 cm kapillarbrechende Schicht unterhalb der
Zusatzmaflnahmen Bodenplatte;
Dranmaterial in der Aushubsohle

Begrenzung der Spannungsspitzen
< e ® e 220 kN/m=2

unterhalb der Bodenplatte

max. Setzungen /

. s=1,0cm/As £0,5cm
Setzungsunterschiede

70 % mit Belastung,

zeitlicher Setzungsverlauf . .
9 Rest innerhalb von einem Jahr

Sohlreibungswinkel

= 2, °
(Ersatzreibungswinkel) Osk = 32,5

Bettungsmodul Ksx = 25 MN/m3

6.2 Grundung auf duktilen Gussrammpfahlen

Eine weitere technisch und erfahrungsgemaR auch wirtschaftlich interessante Grindungsvariante
fur die geplanten, nicht unterkellerten Gebaudeteile stellt eine Grindung auf duktilen Rammpféah-
len dar.

Beim Grindungssystem der Duktilen Gussrammpfahle werden vorgefertigte Gussrohre (Ubliche
Durchmesser 10 — 17 cm, Segmentlange bis 5 m) in den Baugrund eingerammt bzw. einvibriert
und auf dem tragfédhigen Untergrund abgesetzt. Zur Ableitung von Horizontallasten z. B. aus
Wind kdnnen Schréagpfahle ausgefuhrt werden.

Die Gussrammpfahle werden in einem weiteren Arbeitsgang mit Beton verfullt und mit einer
Kopfplatte versehen, die im frischen Beton des Grindungskorpers fur die aufgehende Bausub-
stanz verankert wird. Der Pfahlkopf kann im vorliegenden Fall damit in Streifenfundamenten
(punktgestiutzte Balken) oder der Bodenplatte (punktgestitzte Platte) integriert werden.

Die Pfahle weisen i.d.R. eine Einzelpfahltragféhigkeit von ca. 500 kN — 1.000 kN auf. Je nach ab-
zutragender Last kdnnen mehrere Pfahle in einem Fundament integriert werden.

Der Vorteil dieser in der Regel sehr wirtschaftlichen Griindungsvariante besteht in einer sehr kur-
zen Ausfuhrungszeit und dem Wegfall von ggf. zu entsorgendem Bodenaushub, da es sich um ein
sogenanntes ,,Verdrangungsverfahren* handelt.
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Des Weiteren kénnen die Pfahle beim Erreichen des ausreichend tragfahigen Baugrundes auf die
erforderliche Pfahllange gekirzt werden. Reststiicke kdnnen aufgrund der Kopplungsmadglichkeit
als erstes Element fur den jeweils nachfolgenden Pfahl verwendet werden.

Weitere Vorteile im Bereich der nicht unterkellerten Gebaudeteile bietet dieses Grindungssystem
in Hinblick auf die Wasserhaltung (Entfall flachiger Bodenaustausch).

Zusatzlich zu den bislang durchgefihrten Untersuchungen kann jedoch - je nach Vorgaben des
Pfahlsystemherstellers — eine Bestimmung der Stahlaggressivitat von Boden und Grundwasser
sowie die Bestimmung der Betonaggressivitat erforderlich werden.

Die Rammpfahle werden mittels Hydraulikbagger und Schnellschlaghammer je nach der sich aus
der Baugrundsituation ergebenden Bemessungsvariante als verpresste Mantelreibungspfahle in
den Sanden (Homogenbereich HB 3) hergestellt oder als unverpresste Spitzendruckpfahle auf
dem Felshorizont des Buntsandsteins (Homogenbereich HB X) abgesetzt.

Die Wirkung von Pfahlgruppen ist seitens des Tragwerkplaners zu bertcksichtigen.

Bei maximaler Ausnutzung der Tragfahigkeiten sind Setzungen in einer Gréfenordnung von
s < 2 cm zu erwarten, die sukzessive mit der Lastaufbringung auftreten werden und bereits nach
wenigen Monaten abgeklungen sein werden.

Der Nachweis der &uReren Tragfédhigkeit ist im Zuge der Bemessung der duktilen Rammpfahle
durch Pfahlprobebelastungen bzw. von der ausfiuhrenden Firma zu erbringen.

Die Zulassung des zum Einsatz gelangenden Pfahlsystems ist nachzuweisen.

Erfahrungsgemaf treten bei der Herstellung von duktilen Rammpfahlen lediglich geringe bis méa-
RBige Erschitterungseinwirkungen auf. Dennoch empfiehlt sich bei Anwendung dieses Bauverfah-
rens eine vorlaufende Beweissicherung an den bestehenden Gebauden.

Die Bodenplatten der Gebaude sind bei dieser Griindungsvariante als pfahlpunktgelagerte Platten
Zu bemessen.

7. HINWEISE ZUR AUSFUHRUNG

7.1 Baugruben und Wasserhaltung

Im Zuge der Bauausfuhrung werden zur Herstellung eines Bodenaustauschs entsprechend Grin-
dungsvariante gemaf Abschnitt 6.2 bis zu etwa 2,3 m tiefe Baugruben notwendig. Im Bereich der
Unterkellerung werden unter Berlicksichtigung der Einbindetiefe der Griindungsebene, Baugruben
erforderlich, welche bis max. etwa 5,0 m unter derzeitiges Gelande einbinden.

Baugruben kénnen in den Lockerbdden (Auffullungen, Sande) bis zum Erreichen des Grundwas-
serspiegels (Grundwasser etwa ab Kote 199,54 mNN) bauzeitig unter < 45° gebdscht angelegt
werden.

Ab Erreichen des Grundwassers wird ggf. eine Abflachung der Bdschungen auf < 30° erforderlich,
um Materialausspulungen und daraus resultierende Bo6schungsinstabilitdten zu vermeiden. Die
Boschungsflanken sind durch geeignete Mallhahmen vor Witterungseinflissen zu schitzen. Des
Weiteren sind Auflastfilter in einer Mindestmachtigkeit von 50 cm parallel zur Bdschungsoberfla-
che aufzubringen. Steiler angelegte Baugruben bedirfen eines Verbaus, welcher auf Grundlage
der BodenkenngréfRen der Tabelle 4 zu bemessen ist.
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Die Grundwasserzutritte erfordern ein abschnittsweises Arbeiten sowie die parallele Herstellung
von Aushub und Wasserhaltung spatestens ab Erreichen des Grundwasserspiegels.

In den unterkellerten Bereichen der Achsen 3 — 4 und 4 — 5* wird eine Sicherung von Baugruben
mittels eines wasserdichten Spundwandverbaus empfohlen. Der im Schloss gerammte, was-
serdichte Spundwandverbau ist mindestens bis auf den Felshorizont zu rammen, um den Wasser-
andrang ausreichend zu reduzieren.

Bei ggf. notwendigen, gro3eren Einbindetiefen ist ab Erreichen des Felshorizontes ein Vorbohren
einzukalkulieren. Es sind entsprechend rammstabile Spundprofile vorzusehen.

Die Wasserhaltung innerhalb der Spundwand kann dann offen mittels eines 30 cm méchtigen Fla-
chenfilters aus Dranagematerial sowie Pumpensimpfen erfolgen.

Das ggf. anfallende Wasser ist schadlos aus dem Baufeld zu entfernen und in die nachstmdgliche
Vorflut (= Einleitgenehmigung erforderlich!) abzuleiten.

7.2 Aushubsohlen

Aushubsohlen sind im Lockergestein schonend und mit glatter Schneide herzustellen. Eine
Nachverdichtung der Aushubsohlen wird lediglich im Bereich der feinkornarmen und feinkornrei-
chen Sande oberhalb des Wasserspeiegels moglich sein. Diese sind bei geeigneten Wassergehal-
ten nachzuverdichten. Ab etwa 0,5 m oberhalb des Grundwasserspiegels werden die vorhandenen
Béden ohnehin nicht bzw. erst nach Herstellung einer ausreichend vorauseilenden Wasserhaltung
bedingt nachverdichtbar sein.

Die anstehenden Lockerbdden (Auffullungen, feinkornreiche Sande) sind als stark witterungsemp-
findlich einzustufen. Hier ist vor Kopf und in Tagesleistung zu arbeiten.

Die feinkornarmen Sande sind hingegen eher witterungsunempfindlich, stehen jedoch bereichs-
weise unter direktem Wassereinfluss.

7.3 Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen, Fremdmassen und Bo-
denaustausch

Die nachfolgende Beurteilung der Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen bezieht sich aus-
schlie8lich auf erdbautechnische Belange.

Fremdbestandteilefuhrende Auffullungen sind fur einen definierten Wiedereinbau nicht geeignet.
Gleiches gilt fur die breiig-weichen und steifen Tone sowie die aufgefillten und natirlich anste-
henden feinkornreichen Sande.

Zum Aushub gelangende aufgefullte feinkornarme Sande und Kiese sowie Naturschotter des be-
stehenden Oberbaus kdnnen aus geotechnischer Sicht prinzipiell bei geeigneten Wassergehalten
in Bereichen eingesetzt werden, in denen definierte Anforderungen an die Verdichtbarkeit gestellt
werden. Gleiches gilt fur feinkornarme Sande des Homogenbereichs HB B3 oberhalb des Wasser-
spiegels.
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Ggf. zum Aushub gelangende naturliche feinkornarme Sande, Felszersatz und Fels stehen unter
Grundwassereinfluss und sind folglich fur die sofortige Wiederverwendung zu nass. Sie kommen
nur dann fur einen definierten Wiedereinbau in Frage, wenn sie hinreichend auf einen geeigneten
Wassergehalt getrocknet werden.

Die feinkornarmen zum Aushub gelangenden Bdden (aufgefillte und natdrliche feinkornarme
Sande und Kiese, Naturschotter) sind dann in z.B. Verfill- und Hinterfullbereichen bei Wasserge-
halten w < wp, in Lagen < 25 cm einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad von Dp, = 100 % zu
verdichten.

Zur Herstellung von Geldndeauftragen und Bodenaustausch sind scherfeste und gut verdichtbare
Fremdmassen zu verwenden, die dem Anforderungsprofil der Tabelle 8 entsprechen.

Tabelle 8: Anforderungen an Fremdmassen

Bodengruppen nach DIN 18196 GwW, GlI, GU, SW, SI, SU
Feinkorngehalt < 0,063 mm <15 %

Grofitkorn < 60 mm

Ungleichformigkeit C,.=26

Wassergehalt W < Wp,

Fremdmassen zur Verflullung, zum Geldndeauftrag oder zum Bodenaustausch oberhalb des
Grundwasserspielgels sind in Lagen < 25 cm einzubauen und bei geeigneten Wassergehalten
w < wp, auf einen Verdichtungsgrad Dp,> 100 % zu verdichten. Zwischen Fremdmassen und fein-
kornreichen Bdden in der Aushubsohle ist ggf. ein filterstabil trennendes Geotextil der Ro-
bustheitsklasse GRK 3 einzulegen.

Der geforderte Verdichtungsgrad ist je angefangene 1000 m2 mindestens einmal in jeder Lage
nachzuweisen. Dazu sind in der Ausschreibung Proctorversuche und direkte Dichtebestimmungen
vorzusehen.

In Tiefenbereichen mit Grundwassereinfluss ist ein feinkornfreies Dranmaterial (Naturhartgestein)
der Kérnung 5/16 — 16/56 als Bodenaustausch zu verwenden (als untere Lage, 30 — 60 cm
Schuttstarke), das die Wasserhaltung ermdoglicht. Das feinkornfreie Drdnmaterial befindet sich
bereits nach der Schittung nahezu in der dichtesten Lagerung und bedarf lediglich einer stati-
schen Verdichtung. Ein Verdichtungsgrad ist im Dranmaterial nicht sinnvoll nachweisbar und von
daher nicht zu prufen. Das Dranmaterial ist vollflachig in ein filterstabil trennendes Geotextil der
Robustheitsklasse GRK 3 einzupacken.

Die Eignung der Massen ist noch vor deren Einbau nachzuweisen. Die Verdichtung ist im Zuge der
Eigeniberwachung der ausfiihrenden Firma und durch Kontrollprifungen (Fremdiberwachung) zu
kontrollieren.

Beim Verdichten sind Gerate einzusetzen, deren Verdichtungswirkung begrenzt ist, um den Ein-
fluss auf die benachbarte Bebauung zu minimieren (Anlaufregelung, geringe Amplitude, hohe
Frequenz).
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7.4 \Versickerung und Gebdudeabdichtung

Die Untergeschosse der unterkellerten Gebaudeteile binden sowohl in die anstehenden Auffillun-
gen, die Sande sowie untergeordnet den Felszersatz ein. Die nicht unterkellerten Geb&udeteile
binden in inhomogen zusammengesetzte Auffillungen ein.

Sowohl die feinkornreichen sandigen Aufflillungen sowie Bereiche der natlirlich anstehenden fein-
kornreichen Sande als auch der anstehende Felszersatz und das Festgestein sind im Sinne der
DIN 18533-1 als gering durchldssig einzustufen (k; < 10 m/s).

Es besteht daher grundsatzlich die Gefahr, dass anfallendes Schichtwasser und/oder versickern-
des Niederschlagswasser im verflillten Arbeitsraum bis zur Sohle des Bauwerks versickert. Da
nicht gewéhrleistet werden kann, dass derart anfallenden Sickerwasser (iber das Kluftgeflige des
Buntsandsteins zur Tiefe versickern kann, besteht dann die Gefahr eines sogenannten ,Badewan-
neneffekts", d.h. das Sickerwasser staut sich in der Sohle auf,

In Anlehnung an die neue Abdichtungsnorm DIN 18533, Teile 1 bis 3 wird flir erdberliihrende Bau-
teile des geplanten Gebdudekomplexes im Bereich der nicht unterkellerten Gebaudeteile demnach
in Verbindung mit einer dauerhaften Drédnage nach DIN 4095 eine Gebdudeabdichtung geman
der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E nach DIN 18533-1 fiir den Einwirkungsfall ,,Bodenfeuchte
und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden mit Dréanung® erforder-
lich.

Ist eine Drainage nicht genehmigungsfahig, so ist gemaB DIN 18533-1 die Wassereinwirkungs-
klasse W 2.1-E (mé&Bige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) zugrunde zu
legen.

Fur die unterkellerten Gebaudeteile wird aufgrund der entsprechenden Einbindung in den Bau-
grund und das Grundwasser eine Ausfliihrung gemaB Wassereinwirkungsklasse W 2.2-E (hohe
Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) erforderlich.

Die fertig gestellten Abdichtungen sind vor mechanischen Beschadigungen zu schitzen, z.B.
durch Schutzschichten nach DIN 18533-1, Abschnitt 13.

WPW GEO.INGENIEURE GmbH Anlagen:

0. Legende
1. Ubersichtslageplan, Lageplan
2. Schnitte
3. Laborversuche
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o »
Dipl.-Ing. C. Schmitt M. Sc. 1. Heilbrunn
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LEGENDE

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
I scH Schurf Y Grundwasser angetroffen
® B« Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung Ny Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® BS Kleinbohrung Ruhewasserstand in einem
© owM GrundwassermeBstelle v ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rammsonde DIN 4094 U Schichtwasser angetroffen
(Spitzenquerschnitt 5 cm?2)
. . Sonderprobe
X DPM—A Mittelschwere Rammsonde DIN 4094
(Spitzenquerschnitt 10 cm?) [X] Bohrkem
X DPL Leichte Rammsonde DIN ISO 22476—2 k.GW. kein Grundwasser
X DPM Mittelwere Rammsonde DIN ISO 22476-2
X DPH Schwere Rammsonde DIN ISO 22476-2
DIN EN ISO
BODENARTEN 14688—1 FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein z ///
Blocke mit Blocken Y 'y Bo bo |'s."* @ Fels, verwittert Zv IVIVIV.
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr /+/
Kies kiesig G g Gr gr [,®° Kalkstein Kst /1/
Mudde organisch F o L2l T Kongl., Brekzie Gst [/+/
Sand sandig S s Sasa [g2] V. Mergelstein Mst 1/
Schluff schluffig U u Si S [am= al Sandstein Sst |/e/
Steine steinig X x Co co [ *° Schluffstein Ust [[sa/
Ton tonig T t Cl cl —— = Tonstein Tst Z—Z
Torf humos H h =" ==
KORNGROBENBEREICH coin NEBENANTEILE schwach (< 15 %)
m mittel stark (> 30 %)
[¢] grob
FEUCHTIGKEIT . trocken
f schwach feucht
KONSISTENZ brg $ breiig f feucht
wch S weich f stark feucht
st | steif 7 < naos
hfst | halbfest
fst || fest
loc 8§ locker KLOFTUNG K £ Kliftig
mdch § mitteldicht K@ 2 stark Kliftig
dch | dicht i £ sehr stark Kliftig
fstg fest gelagert
ZERFALL gstii grobstiickig
HARTE t ticki
n hart ilstﬁ ET;EI;I’:JUCH
mh  mittelhart ; e
gh geringhart 9 grusig
brii briichig
mi miirbe VERWITTERUNG vo unverwittert
v’ schwach verwittert
SCHICHTUNG . . v verwittert
massig pl plattig v stark verwittert
b blattig dipl dlfkpk]ttl? 5 sersetzt
diba  dickbankig dpl diinnplattig
dba  diinnbankig bl bldttrig BOHRVERFAHREN _
| Einfachkernrohr
BODENGRUPPE nach DIN 18196: @Z.B. = leicht plastische Schluffe || Doppelkernrohr DKH
BODENKLASSE nach DIN 18300: [4] z.B. = Klasse 4 | Doppelkernrohr DKD
| Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe
Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm? T B
Gestdngedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm ~ %
Rammbdrgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg -.g
Fallhshe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm i:v
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Baugrundparameter Homogenbereiche Lockerbéden (DIN 18300, 18301 und .18304)

Homogenbereich B1 B2 B3
SChnltt 1 -1 (M 1 . 100) Ortsi.:lbliche Tragschichten Auffillungen Sande
Bezeichnung
KorngréBenverteilung ) 0/2/8/90/0 2/8/70/20/0
(Gewichtsanteile der KormgroBen- - bis bis
gruppen Ton/Schluff/ Sand/Kies) 30/20/30/15/5 10/15/75/0/0
Masseanteil Steine
und Blécke - <5Gew.-% <5 Gew.-%
Dichte ¥ 2,0-2,2g/cm3 1,8 - 2,0 g/cm3 1,8 - 2,0 g/cm3
Undranierte
Scherfestigkeit c, !’ h 0 - 15 kN/m?2 h
Wassergehalt ! - 5 - 35 Gew.-% 12 gc;;;;:t_t:)/;t bis
: ) _ 0,15 - 0,80 i
Konsistenzzahl I, (breiig — steif)
Plastizitdtszahl I, " - 0-20 0-8
BS 1 KB/BS 5 BS 7 KB/BS 11 o 0.50 - 0,00 045 - 0,80 0,40 - 0,90
TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART Lagerungsdichte . . . (mitteldicht — sehr
' (dicht - sehr dicht) (sehr locker - dicht) dicht)
8.02 VeEtéundstgi;gglofsteEGElm 0.09 S%/Igog—/Deckscthht Kdrnung 0.30 |A (S, U, g), f, [SU] [3, Brasche, ggg Eeinbet%n o/58
A A (Splitt , ', ~ mm, organcleptisch rotbraun . eton, Zuschlag ~ mm, guter| z a1 1) _ _ _
00 PfIEJ(s;terbet gfr:ouG 1@ o 0.50 ung;ff'dlllig_) ¢ [su 0.80 I&(Nuturschotter 0/32), ', [GW] Ve;bund. keine Bewehrung Organischer Anteil < 1Gew.-% < 3Gew. % < 2 Gew.-%
1. A (G s u) f, U = . A (S u, g) f, U g= rau aufgeschlossen =-F v 1) - - -
Sandsteinbruch, Kalkstein, Sandstein—/Schotter=/Kieselrests, 290 (A &G, 4) , [SUNGUL 3 6= 170 A (S G u), 7. [SUICUL @ 6= e el 0 - 5 kN/m2 0 - 2 kN/m2
Schlacke, graubraun raubraun Schotter—/Bauschutt= Rundkiesel Bauschutt, rotbraun abrasiv bis
260 [A (S ', qg) f, [SU]E g= 0.70 (T, u s g, x\) f, stf, [TL] @, /Kalksteinreste, graubraun Abrasivitat ! tark abrasi kaum abrasiv — abrasiv, |kaum abrasiv — abrasiv,
Hartstein, %rau g.x = Rundkiesel, dunkelbraun 490 |S u t, -, @, rot EEE stark abrasiv, CAI 0,3 -2,0 CAI 0,3 - 2,0
3.80 g, uc’;k_g, fr, & g= 2.10 2 (((Sj,k_s). ) @A [G‘lg:l, & G= CAI1,0-2,5
undkiesel, ro undkiesel, graubraun
4.90 [S u g, T, 69, [@ gq= 2.60 (S U, g, fl". .3l 9= Rundkiesel, Bodengruppe nach B} [GE, GW, GU, SU, SU*, ST*
Rundkiesel, ro arange DIN 18196 SuU, SU*, TL]
5.40 |2Zv, Sst, f, [B, v—z mij, gr, 430 |S u t), f, §0, [ rot
Buntsandstein, rot 1) Erfahrungswerte des Unterzeichners
N N Baugrundparameter domogenbereiche Fels (DIN 18300, 18301 und 18304)
+m +m
_ DPH 4 BS 7 DPH 10 Homogenbereich HB X
203,00 BS 1 KB 2 DPH 2 DPH 8 (projiziert) //_\-T(B BS 1 1 Ortsiibliche Bezeichnung Felszersatz [ Festgestein
i / |
_— ngm//_\""*‘ oo Nio hitt 287 T 0 o L. " . ’/Nm/——\ 2 NN4202.37m ' I Mo Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1 Sandstein
L 3 g H0m
[ 202.00 2 NN-+201.99: ) - 4362 ~ m._g@ 2N — R N 00m__ -, g 1020 30 40 50 ~ os0 030 A (S u, g %_ el 20 30 50 5 — Dichte?) 2,0 - 2,4 g/cm3
: o 201.99 l 4371 .5 _. os SD 9. [ 4376 -—Sﬁ o8 50 A (Naturschotter 0/32) _5 : :
Y A (Splitt 2/5) 1 - ; A (S U, 9 LBkt . [ T S ’ . 05  Feinbeton Verwitterung und Verdnderung, stark verwittert, frisch,
e . ( D} KB 2 . ; (T ) stf ' "I- JC AOearcr-vt® 59 1. HB Bgm s Beton Verinderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1% stark veranderlich | nicht verdnderlich
A s u A (T, u s g, x) st T 83 e : : = =
S HB Bz e T 20 X .(G, 5 ' () Lz HB B2 — en L%‘}:g:m 210 A (S, G ) 2 I 00 A (S G u) Einaxiale Druckfestigkeit® 0,1 -5 MN/m?2 5 -25 MN/m2
: o B . / 4 o y 3
S 0.10 |SD, Trag—/Deckschicht, Kérnung - N O I 1 3. - - — — — — — — o B Bl Il ENIGEIRE N IR A E200: 3 200 £ 53 53 . . . shlig bis schrég geschichtet,
4358 45 G 5 ~0/1 6 mm, organoleptisch | __ |— ?-— 1T 1T ¢ | 'S u, g 3.00 _[ I/' O :) E __]__CJ_-Q__TT-"— T —KSF T <~ — — — sl Nlgap2e | le ] [ ____ﬁ | R Trennfliichenrichtung, Trennflichenabstand, lattig, Schichten engsténdig, eben
.—Hﬂ—. ———————————————————————— unauffdllig 3.00] N 4 2.85 ow i ] 1 T2 22 = L0 L)) wl AL L L ke f Gesteinskérperform nach DIN EN ISO 14689-1Y P 9 glatt bisgrau 9 !
- Sl u.l g o ,:.:FJ \.\_. 1 i \ /
Ut fi t' Hsi v 1) - 2 - 2
1 HB B3 .0 L 400 H!Ti B-—BR I 200 S y, 1 I(ohas‘.-m-n Gik 0 - 55 kN/m 10 - 15 KN/m
s i‘"l | 52 100 £.00 Abrasivitat ! abrasiv bis stark abrasiv, CAI 1,5 - 3,0
Suwae e PR S = 4= — — — — — mﬂ/:'-i‘?"!:l———___ ________ u?g._i:w ) :
157.00 ) 430 80 400 el L 500 H‘ﬁ_ . = —— e = e T T S 1 975701 - : e e e e 197 500 I 197 ) Erfahrungswerte des Unterzeichners
f 90 e T T 5 o T T T T A s T T T e e e e e e e e — —— - , J | -—____-RSF-__ _____ ————— —— Spol VLM 0 0V = s
A S HB X : \ : { N\ S \ - — — . _bei 2,76 m zugefallen Pt > : = o ; \ ?
L \ ’ ( \ ! \ N 0 \ S ] 1 i \
\ Ema— \ \ :\ _\j N:ﬁ:)g?‘nm \ !‘ }, \ / l .| lH:B: x : "j .;I _\ I. 4 \I : 5 \ m I ﬁ\ \_-(5 \ % | \ J 00/ 1% = 7
196,00 N\ o Y 107, L o N Al =g > /) Wersesom N AN N i
KSF e KSF - — S o B N - ~ . . 5 . \\ gt \ - . e S
KSF . . .
Die Grenzen der Homogenbereiche sind anhand
mutmaBlicher Verlauf Festgesteinhorizont; der durchgefuhrten Aufschlusse interpoliert.
tatsachlicher Verlauf kann abweichen Abweichungen vom tatséchlichen Verlauf kdnnen

nicht ausgeschlossen werden.

Schnitt 2-2 M. 1:100)

KB/BS 3 BS 9 KB 12
TIEFE BODENART TIEFE HODENART TIEFE BODENART
0.10 |SD, Trcg—/Deckschicht,_ Kérnung 0.08 |Verbundsteinpflaster 0.04 |Feinbeton
~0/16 mm, organoleptisch 0.15 (A ESKG), Pflasterbett, schwarz 0.11 |Beton, Zuschlag ~0/22 mm,
unauffillig 0.40 |A (HO—Schotter), f, SKG—Reste, qutver Verbund, keine Bewehrung
0.40 |[A (L—iO—Schotter), f’, schwach rau aufgeschlossen .
1.00 ver(sc;'ncken' grg)uf <], @ 0.80 L3 (ﬁ, u, t, g h'),sf, [dSIJ],[S‘T], 0.20 |Hartgesteinsbruchstiick
. A u t, g) f, , g= urzelreste, g= Sandstein—,
Schotter—/KieseF—)ZTegelreste. Schotterreste, braun
rotbraun 1.00 |A (S, v, Q) f, [SU]E g=
2.10 |A (T, u_s, g') f, brg— wech, [TL], Rundkiesel, rotbraun
[@, 9= Rundkiesel grau 1.70 |A (G, s"), ", [GW] [ G=
2.60 3'rqlt g’ f, 80, [@ g= Rundkiesel, 550 J};u?é‘JkTE:"seLg r?u[SU]. o o=
2.90 S, U, f, @. [3], teils Rundkiesel, ' Rung'kqu:eL_ rotbraun
rotorange 4.90 |S u, t), g, -1, SOEY, @ o=
4.20 |S, J, t) =1, §QEY, [@, rot ; Rundkiesel, rotbrdun
NN+m NN+m
- BS 9 KB. 12 DPH 12
DPH 6 HB B1 /’—_\\ Plangrundlage: Bayer & Strobel Architekten
202,00 HB B1 : S 2 NN+201.80m _ . Plan-Nr.: 2-AR-SN----300-00-A, Stand: 21.10.2020
N 20 30 40 50 " -..B.*E e _Veiuﬂsﬂn_pil (ﬂer_ _______ =
| 201,00 ___S_D_______________I__ %g 33z3 L el - e ~ | 43g0 W .-.- ) | \/ ’ ! A (SKG) Index: | Anderungen: Gesehen: |Datum:
A (HO-Schotter) T ' , A (HO-Schotter)
P ey HBB2 r (ojsanatd i~
3. A (T, u s g) brg- wch Dl s 7 A——| 114 ()6 1Q & /L o ALY ——————-———————— e — T T T T T T
199.00 " e L — et 5 - 75: :
[ | 318 : SSug T = “7 Yl _ : A (G s) Projekt:
* 3 r = s'm ] A » -
0000 > A (S B 9) Saarwellingen - Neubau Festhalle
s, u, t HB B3 St g
4.00
| 197.00 e e os0 e o o0 0000000 e .
- |-|— B—i——(———r ————— - - = ————— —_—_———————— — o = == == —plam — e =———r 7\ = Planbezeichnung:
5.00 L 1od \ "
KSF —100/1 6 ! \ 7 ! -
[ 196.00 " ,/ NN+196.33m o \\ p. ol / HB SChnltte
KSF
. mutmaBlicher Verlauf Festgesteinhorizont; Anlage: 2 MaBstab: 1 : 100
E tatsachlicher Verlauf kann abweichen , _
Y P GEO INGEN I EU RE Bearbeiter: J. Heilbrunn Datum:
x : Gezeichnet: S. Schneider 18.11.2020
3 BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK
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WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Anlage 3.5

Technische Regelwerke zur Durchfiihrung von Prifverfahren

/Z1/ DIN 4022, Ausgabe 1987-09 -zurlickgezogen-
Bennen und Beschreiben von Boden und Fels

/Z2/ DIN 18121-2, Ausgabe 2012-02
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Wassergehalt
Teil 2: Bestimmung durch Schnellverfahren

/Z3/ DIN 18122-1, Ausgabe 1997-07 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze

/Z4/ DIN 18122-2, Ausgabe 2000-09
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
Teil 2: Bestimmung der Schrumpfgrenze

/Z25/ DIN 18123, Ausgabe 2011-04 -zurlickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngréBenverteilung

/Z6/ DIN 18125-2, Ausgabe 2011-03
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Bestimmung der Dichte des Bodens
Teil 2: Feldversuch

/Z7/ DIN 18127, Ausgabe 2012-09
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch

/Z8/ DIN 18128, Ausgabe 2002-12
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Gliihverlustes

/Z9/ DIN 18129, Ausgabe 2011-07
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Kalkgehaltsbestimmung

/Z210/ DIN 18130-1, Ausgabe 1998-05 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchlassig-
keitsbeiwerts; Teil 1: Laborversuche

/Z11/ DIN 18132, Ausgabe 1995-12 -zurlickgezogen-
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate - Bestimmung des Wasseraufnahmevermo-
gens

/Z12/ DIN 18132, Ausgabe 2012-04
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate - Bestimmung des Wasseraufnahmevermo-

gens

/Z13/ DIN 18134, Ausgabe 2012-04
Baugrund, Versuche und Versuchsgerdte — Plattendruckversuch

/Z14/ DIN 18136, Ausgabe 2003-11 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Einaxialer Druckversuch
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/Z15/ DIN 18137-3, Ausgabe 2002-09 -zurliickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Scherfestigkeit —
Teil 3: Direkter Scherversuch

/Z16/ DIN 18196, Ausgabe 2011-05
Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke

/Z17/ DIN 19682-1, Ausgabe 2007-11
Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen -
Teil 1: Bestimmung der Bodenfarbe

/Z18/ DIN 19682-2, Ausgabe 2014-07
Bodenbeschaffenheit — Felduntersuchungen -
Teil 2: Bestimmung der Bodenart

/Z19/ DIN EN 932-1, Ausgabe 1996-11
Priifverfahren flir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen
Teil 1: Probenahmeverfahren

/Z20/ DIN EN 932-2, Ausgabe 1999-03
Priifverfahren flr allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen
Teil 2: Verfahren zum Einengen von Laboratoriumsproben

/Z21/ DIN EN 933-1, Ausgabe 2012-03
Priifverfahren flir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen
Teil 1: Bestimmung der KorngréBenverteilung — Siebverfahren

/Z22/ DIN EN ISO 14688-1, Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden; Teil 1: Benennung und Beschreibung

/Z23/ DIN EN ISO 14688-2, Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden; Teil 2: Grundlagen fir die Bodenklassifizierungen

/Z24/ DIN EN ISO 17892-1, Ausgabe 2015-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 1: Bestimmung des Wassergehaltes

/Z25/ DIN EN ISO 17892-2, Ausgabe 2015-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens

/Z26/ DIN EN ISO 17892-3, Ausgabe 2016-07
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 3: Bestimmung der Korndichte -Kapillarpyknometer

/Z27/ DIN EN ISO 17892-4, Ausgabe 2017-04
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 4: Bestimmung der KorngrdéBenverteilung

/Z28/ DIN EN ISO 17892-5, Ausgabe 2017-08
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 5: Odometerversuch mit stufenweiser Belastung
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/Z29/ DIN EN ISO 17892-7, Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 7: Einaxialer Druckversuch

/Z30/ DIN EN ISO 17892-10, Ausgabe 2019-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 10: Direkter Scherversuch

/Z31/ DIN EN ISO 17892-11, Ausgabe 2019-04
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 11: Bestimmung der Durchléssigkeit mit konstanter und fallender Druckhéhe

/Z32/ DIN EN ISO 17892-12, Ausgabe 2020-07
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 12: Bestimmung der Zustandsgrenzen

/Z33/ DIN EN ISO 22476-2, Ausgabe 2012-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen

/Z34/ GDA E 3-12, Ausgabe 2011-04
Eignungspriifung mineralischer Entwésserungsschichten Abs. 3.6 - Gesamtcarbonatge-

halt
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